课程名称（中文）：分形几何的数学基础      
课程名称（英文）： Mathematical foundation of Fractal geometry
一）课程目的和任务：
分形几何的概念是由B.Mandelbrot 1975年首先提出的，数十年来它已迅速发展成为一门新兴的数学分支，它的应用几乎涉及到自然科学的各个领域。本课程为分形几何研究方向研究生的专业必修课程。主要内容包括：抽象空间，拓扑空间及度量空间中的测度理论基础、分形的（Hausdorff，packing及box－counting）维数理论及其计算技巧、分形的局部结构、分形的射影及分形的乘积等。其目的是使学生基本理解并掌握分形几何学基本概貌和基本研究方法及技巧，从而使他们能够阅读并理解本专业的文献资料。

二）预备知识：测度论，概率论
三）教材及参考书目：

教材：分形几何――数学基础及其应用 肯尼思.法尔科内 著  东北大学出版社

参考书目：1）Rogers C.A. Hausdorff measures, Cambridge University Press, Cambridge, 1970.
          2）文志英，分形几何的数学基础，上海科技教育出版社，上海，2000.
          3）周作领，瞿成勤，朱智伟，自相似集的结构---Hausdorff测度与上凸密度（第二版），科学出版社，2010。
四）讲授大纲（中英文）
第一章 数学基础   

                 1）集合论基础    

                 2）函数和极限
                 3）测度和质量分布
                 4）有关概率论的注记
第二章 豪斯道夫测度和维数
                 1）豪斯道夫测度
                 2）豪斯道夫维数
                 3）豪斯道夫维数的计算――简单的例子
                 4）豪斯道夫维数的等价定义

                 5）维数的更精细定义
第三章 维数的其它定义
                 1）计盒维数
                 2）计盒维数的性质与问题
                 3）修改的计盒维数
                 4）填充测度与维数

                 5）维数的一些其它定义
第四章 计算维数的技巧
                  1）基本方法
                  2）有限测度子集
                  3）位势理论方法
                  4）傅立叶变换法                  

第五章 分形的局部结构
                  1）密度
                  2）1－集的结构
                  3）s－集的切线
第六章 分形的射影
                 1）任意集的射影
                 2）整数维s－集的射影
                 3）任意整数维集的射影
第七章 分形的乘积
                 1）乘积公式
Chapter 1 Mathematical background
          1) Basic set theory
          2) Functions and limits
          3) Measure and mass distribution 
          4) Notes on probability theory 
Chapter 2 Hausdorff measure and dimension
         1) Hausdorff measure
         2) Hausdorff dimension
         3) Calculation of Hausdorff dimension----simple examples
         4) Equivalent definitions of Hausdorff dimension

         5) Finer definitions of dimension 
Chapter 3 Alternative definitions of dimension
         1) Box-counting dimensions
         2) Properties and problems of box-counting dimension
         3) Modified box-counting dimension
         4) Packing measures and dimensions

5) Some other definitions of dimension
Chapter 4 Techniques for calculating dimensions
         1) Basic methods
         2) Subsets of finite measure
         3) Potential theoretic methods
         4) Fourier transform method
Chapter 5 Local structure of fractals 
        1) Densities
        2) Structure of 1-sets
        3) Tangents to s-sets  
Chapter 6 Projections of fractals
        1) Projections of arbitrary sets 
        2) Projections of s-sets of integral dimension
        3) Projections of arbitrary sets of integral dimension 
Chapter 7 Products of fractals

        1) Product formula
五）教学总学时：4学时/周 × 19周 = 76学时
